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PROJEKTOWANIE W ERZE DOSWIADCZEN GENERATYWNYCH

Doswiadczenia

/ generatywne
____Dzieki sztucznei.inteligengii

* Strukturalne i termiczne projektowanie

E generatywne
—= + dla réznych proceséw produkcyjnych
E * ocena zrownowazonego rozwoju.

Generatywne projektowanie
MOD | SIM

Projektowanie
oparte na wiedzy

I

* ztozono$¢ ksztattéw i projektow
wielokrotnego uzytku
* projektowanie przez algorytmy

Projektowanie * zwiekszenie eksploracji przestrzeni projektowej
Oparte na  strategie automatycznej aktualizacji
specyfikacji - * Przechwytywanie wiedzy projektowej i do$wiadczenia
Virtual Twin
V4 V5 V6 3DEXPERIENCE Experiences

platform e s for a Sustainable
3DEXPERIENCE o World
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GENERATYWNE DOSWIADCZENIA

optymalne ztozenia na
podstawie opisu
funkcjonalnego produktu

Oparcie o istniejgca liste
czesci i wybor
najlepszych alternatyw

zgodnie z celami
wydajnosci.
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MODSIM | UWOLNIENIE GENERATYWNYCH DOSWIADCZEN

Przypadek uzycia uczenia maszynowego
(testy zderzeniowe)

Data Aggregation
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SZYBCIEJ WIECEJ
Przewiduj wydajnos$é Eksploruj przestrzen projektowa
Deformacje

FEA
120min na 12 cPUs

Uczenie maszynowe
7min na GPU

Rekcje sit

H

Reaction Force [N]

.o B § o8 &

D?S DASSAULT

SUSTEMES



© Dassault Systemes | Confidential Information | 2024

Al NIE JEST NOWOSCIA

Ale potrzeba mocy by jg okietzna¢

* Demokratyzacja dostepu do Mocy Obliczeniowej
* Centra Obliczeniowe Podwajajg Moc (2022-2026)

* S40bn inwestycji tylko w | kwartale tego roku
(Alphabet, Amazon, Microsoft)
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POTRZEBUJEMY MOCY Al

By uwolni¢ potencjat innowacji

Cykl zycia produktow skraca sie wraz z tempem
innowacji

* Europejscy OEM (Automotive) vs. Chinska Dynamika:

4 |lata kontra 21 miesiecy

* Optymalizacja Kosztéw i Zuzycia Materiatéw na
etapie
projektowania (Circular Economy)

* Projektowanie Napedzane Symulacjg

* Al wspiera eksploracje optymalnych rozwigzan,
skracajac jednoczesnie czas rozwoju produktu

,With the world now on the cusp of
another digital revolution, triggered by the
spread of artificial intelligence (Al), a
window has opened for Europe to redress
its failings in innovation and productivity
and to restore its manufacturing potential”

The future of European competitiveness:
Report by Mario Draghi

— — 7
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BUSINESS CASE

Al-supported WG development process

Wyzwanie

Producent osprzetu silnikdw spalinowych w obszarze przemystowym,
dostarcza w duzym stopniu powtarzalne produkty do zréznicowanych
klientéw z wielu branz. By w kazdym przypadku sprosta¢ wymaganiom
technicznym, wymagane jest indywidualne podejscie projektowe. Kazdy
projekt moze rézni¢ sie miedzy innymi srednica przeptywu, tozyskowaniem,
uszczelnieniem, geometrig zewnetrzng czy interfejsami klienta.

Kazdy projekt wymaga serii symulacji FEA i CFD, ktdre s3 niezbedne do
weryfikacji i optymalizacji pod katem wysokich wymagan eksploatacyjnych
takich jak wysoka szczelnos¢, praca w wysokich temperaturach i dtugi czas
eksploatacji. Symulacje te pozwalajg na petne zrozumienie zachowania
zaworow w réznych warunkach pracy, zapewniajgc ich wytrzymatosé,
wydajnos¢ i zgodnos¢ z wymaganiami technicznymi koncowych aplikacji.
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Rozwiagzanie

Algorytmiczna metodologia projektowania, pozwalajgca na rozwéj
skalowalnych, mechanicznych urzadzen, dzieki ktérej proces rozwoju
jest automatyczny, szybszy jak rowniez:

* Wykorzystuje natywne pliki CAD w srodowisku symulacyjnym

* Automatycznie ustawia wtasciwe warunki brzegowe i parametry symulacji

* Rdwnolegle analizuje wyniki FEA oraz CFD modutem wykorzystujagcym
architekture Al

* Optymalizuje cate ztozenie, dzieki zdefiniowaniu istotnych parametrow —
minimalizacja ryzyka zwigzanego z pogorszeniem sie pozostatych obszarow
podczas skupieniu sie na jednym

* Automatycznie wybiera i generuje najlepszy projekt dzieki modutom DOE i ML
* Generuje raport wedtug szablonu, prezentujacy wyniki symulacji

* Dostarcza finalne pliki CAD (3D & 2D) wedtug tej samej struktury budowy

SUSTEMES

ENDEGO D’S‘ DASSAULT



METODOLOGIA PROJEKTOWANIA WSPOMAGANA Al

Penetracja przestrzeni optymalnych rozwigzan przy jednoczesnym skréceniu czasu/ kosztu rozwoju

Standard Approach
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Development Time:
» Cust #1:
= Cust #2:
= Cust #3:
= Cust #4:
« Cust #5:

100%
100%
100%
100%
100%
500%

XN
(eg. 3 Iterations)

Proposed Methodology

Development Time:
+ Product Model

Setup:

+ Cust #1:
« Cust#2:
+ Cust #3:
+ Cust #4:
+ Cust #5:

150%
20%
20%
20%
20%

_20%
250%

Product Model (eg. WG)
(applicabe for ALL POTENTIAL CLIENTS)

+ Rapid reactonta Boundary Conditians (BC) -
workfiaw adust on the go

+ Extemal Sower integrated directl ndo SIgarithen

« MuTTple, SUTDMaTed U of Simulations for the

= Feed for machine iearning (ML)
Solutions Universe
(eg. equiv. of 1000
Iterations)

- ML erestes Predictions for the Universe of

- Optimal designs are suggested automaticaly
based o defined influence factors.
+ Accessable dircctly In native CAD software
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METODOLOGIA PROJEKTOWANIA WSPOMAGANA Al

Penetracja przestrzeni optymalnych rozwigzan przy jednoczesnym skréceniu czasu/ kosztu rozwoju

Standard Approach
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Development Time:
« Cust #1:
« Cust #2:
» Cust #3:
« Cust #4:
- Cust #5:

100%
100%
100%
100%
100%
500%

x N
(eg. 3 Iterations)
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METODOLOGIA PROJEKTOWANIA WSPOMAGANA Al

Penetracja przestrzeni optymalnych rozwigzan przy jednoczesnym skréceniu czasu/ kosztu rozwoju

Proposed Methodology

- Main flow size
- Key dimensions
- Working conditions

Product Model (eg. WG)
(applicabe for ALL POTENTIAL CLIENTS)

- Cust#2: 20%
» Cust#3: 20%
- Cust#4: 20%
« Cust#5: _20%

250%

- Expected work. » Integrating CAD model
‘temperature « Parameters change live in CAD
+ Automatised meshing
+ Material definition
+ Rapid reaction to Boundary Conditions (BC) -
workflow adjus on the go
B d directy It algorth
. Materials, - All setup Input (hardware & software) linked automaticaly
+ Key components
baarl
. fnﬁf;,'f;’@ = + Mutiple, automated runs of simulations for the
. Famles DOE scope of design parametars changes
requirements and - Definition of optimisation goal
workflow - Definition of experiment constralnts.
« CFD analysis + Definition of parameter importance
] -« Sensivity study - which design parameters has the
P mast impact on the simulation results
+ Feed for machine learning (ML)
Devel t Time: (e e T e Solutions Universe
evelopmen ime: s P
(eg. equiv. of 1000
« Product Model S ;
Iterations)
Setup: 150%  Optimal designs are suggested automaticaly
based on defined influence factors.
« Cust#1: 20% - Accessable directly in native CAD software

- Report with mesh statictics, physical parameters.
(strength, thermal parameters), boundary
conditions (temeperature, heat exchange.
environmental temp, gas temp., madel support,
connections, simplifications) description is
generated automaticaly to PPTX.
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=ENDEGO pS 255480



Complete solutions provider

We support the development of complete vehicle

From the definition of goals to the production phase support

B €& ¢ B 2

Technical Concept Design & Prototyping Testing and Production

Specification Phase Development Validation Support Phase
Support

Components, modules and systems
KD &= @S 5
= P 0
Wiri

-
Vehicle Interior Lightning g Software & CAE Powertrain
Body & Optics E 2SS Electronics Simulations Support NEV

Vehicles we are developing

A o R

Automotive Rolling Stock Off-Highway Agriculture Motoreycles

ENDEGO
ENGINEERING
PARTNER

Przeksztatémy
Twoja Metodyke
Projektowania

z Al
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COUNTRY MANAGER POLAND,
MOBILE: +48 6 0738 8745
DASSAULT SYSTEMES SP Z.0.0.
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MACIEJ BIENKOWSKI

CEO,
OFFICE: +48 501 312 000
ENDEGO SP.Z.0.0.
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